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Duirch,,chemische Hausaufgaben* sollen das In-
teresse der Schiilerinnen und Schiiler am Fach
Chemie, ihre praktischen sowie kognitiven Fiihig-
keiten im Anfangsunterricht 9. Klasse gefordert
werden. Die Experimente sind kostengiinstig, und
es finden keine Gefahrstoffe Verwendung. Die
Hausaufgaben erfolgen freiwillig und sind iiber
das Jahr gleichmdifSig verteilt. Die Ergebnisse wer-
den primiert.

Vorbereitung und Durchfiihrung

In 10 Kunststoffdoschen (Filmdosen, kostenlos in
Fotogeschiiften erhéltlich) werden 10 unbedenkli-
che Substanzen abgefiillt. Es handelt sich immer
um ein weilles Pulver. Die Dosen sind nur mit
Nummenm versehen. Die Schiilerinnen und Schii-
ler kennen die Namen der Substanzen, wissen aber
nicht, in welcher Dose sich eine bestimmte Sub-
stanz befindet. Dies mit Hilfe einer vorgegebenen
Reihe von Nachweismitteln herauszubekommen,
ist die Aufgabe. Die Ergebnisse sollen in einem
FlieBschema notiert werden, um einen moglichst
systematischen Analyseablauf zu erhalten. Gear-
beitet wird in Zweiergruppen. Jede Gruppe erhlt
mit den Substanzdosen je 2 Reagenzgliser und eine
schriftliche Arbeitsanleitung (s. Seite 32).

Bei den Substanzen handell es sich um Ammoni-
umchlorid, Calciumcarbonat, Calciumsulfat, Glu-
cose, Magnesiumsulfat, Natriumhydrogencarbo-
nat, Natriumcarbonat, Natriumchlorid, Stiirke und
Zitronensiure.

Als Nachweismittel dienen Wasserloslichkeit, lod-
tinktur, Essig, elektrische Leitfihigkeit, Blaukraut-
saft. Soll ein Mittel angewandt werden, das in der
Anleitung nicht aufgefiihrt ist, mufl mit dem Leh-
rer vorher Riicksprache gehalten werden. Ge-
schmacksproben sind nicht erlaubt.

Die Schiilerinnen und Schiiler kennen die Eigen-
schaften der meisten dieser Substanzen nicht und
miissen entweder mit Vergleichsproben aus dem

Haushalt arbeiten oder sich in der Literatur iiber
die Eigenschafien dieser Stoffe informieren (wenn
z.B. keine Vergleichsproben zur Verfligung stehen).
Die Doschen werden zu etwa einem Drittel mit
Substanz gefiillt. Reicht die Menge nicht, kann
nachgeholt werden. Uberschiissige Substanz wird
zuriickgegeben, Die Doschen werden dann von
den Schiilerinnen und Schiilern gereinigt und kon-
nen wiederverwendet werden.

Das Vorhaben wurde mit den Eltern abgesprochen.
Dies erfolgte auf einem Elternabend, ist aber auch
schriftlich moglich.

Erfahrungen

Ander Analyse beteiligten sich neun Gruppen (die
Klasse hat 28 Schiilerinnen und Schiiler). Dabei
sind respektable Ergebnisse erzielt worden. Aller-
dings kann nicht ausgeschlossen werden, daf} die
eine oder andere Substanz durch eine Geschmacks-
probe identifiziert worden ist. Manche Ergebnisse
waren beim angegebenen Trennungsgang unmég-
lich, dennoch waren die Substanzen zum Teil rich-
tig identifiziert. Zum Abschluf} sind die Substan-
zen in einer Stunde mit ihren wichtigsten Eigen-
schaften vorgestellt worden.

Bemerkungen zu den Nachweisen: Die Leitfihig-
keitsmessung (4,5-V-Batterie und Fahrradldmp-
chen) brachte nicht den gewiinschten Effekt, da
die Losungen von den Schiilern zu verdiinnt ange-
setzt wurden. Eine Gasentwicklung ist als indirek-
ter Nachweis der Leitfihigkeit auch ausreichend.
Nicht jeder Haushalt hat fliissiges Desinfektions-
mittel auf lodbasis. Daher habe ich mit Lugolscher
Losung ausgeholfen.

Die Klasse fragt immer wieder nach, wann eine
neue derartige Hausaufgabe gestellt wird, so daf}
diese Art von Arbeit offensichtlich guten Anklang
findet.

Wiinschenswert wiire es, schon Schiiler der 5. Klas-
se im Biologieunterricht durch kleine chemische
Experimente, die sie zu Hause wiederholen kon-
nen, an die Chemie heranzufiihren. Attraktiv ist
zum Beispiel das Entkalken eines Hiihnerkno-
chens, der dann elastisch wird. Leider funktioniert
dieser Versuch nicht mit Haushaltsessig. Hier habe
ich Eltern am Elternsprechtag Versuchsanleitun-
gen mit verdiinnter Salzsdure gegeben (Bezugs-
quelle Apotheke), damit sie dieses Experiment
zusammen mit ihrem Kind durchfiihren konnten.
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Was ist Was? Ein chemisches Detektivspiel

Sicherheitshinweise:
Eltern Giber das Experimentieren unterrichten
Keine Geschmacksproben
Nur mit 4,5-V-Flachbatterie arbeiten (Leitféhigkeit), keine andere Stromquelle benutzen
Dosen nach dem Experimentieren wegschlieBen (wegen kleinerer Geschwister)
Nur mit kleinen Mengen arbeiten, alle Chemikalien kénnen tiber den AbfluB entsorgt werden
Dosen mit Restchemikalien wieder zuriickgeben
In 10 numerierten Filmddschen sind 10 Haushaltsprodukte enthalten. Alle Substanzen sind unschédlich, dennoch
darf keine Geschmacksprobe erfolgen. In der Tabelle sind sie in alphabetischer Reihenfolge aufgelistet:

Alltagsnamen Nummer Namen

Ammoniumchlorid %‘I‘ﬁ""ﬁﬂ
Calciumcarbonat Schuler:
Calciumsulfat

Glucose

Magnesiumsulfat
Natriumhydrogencarbonat
Natriumcarbonat
Natriumchlorid

Starke

Zitronenséure

Substanzen, wie Zitronensaure und Starke, haben auch in der Umgangssprache diese Bezeichnungen, die tbrigen
besitzen Alltagsnamen wie Bittersalz, Gips, Kalk, Kochsalz, Natron, Salmiak, Soda und Traubenzucker.

Aufgaben

1. Ordne den chemischen Namen die Alltagsnamen zu (Lexikon, Chemiebuch)!

2. Ordne den Nummern auf der Filmdose die chemischen Namen zu!

Verwende dazu nur die weiter unten aufgefihrten Hilfsmittel!

3. Flihre deine Untersuchung so aus, daB maglichst wenige Untersuchungen nétig sind!
4, Dokumentiere durch ein Flief3schema (siehe weiter unten) deine Ergebnissel

Untersuchungsmittel

Laslichkeit in Wasser

lodtinktur oder iodhaltiges Desinfektionsmittel

Essig

Elektrische Leitfahigkeit (Fahrradlampchen, 4,5-V-Batterie, Draht, Aufbau siehe Schulbuch)

Blaukrautsaft als Sure-Base-Indikator (Koche frische Blaukrautstreifen, etwa 50 g, mit Wasser auf und dekantiere,
um eine klare, violette Fllissigkeit zu erhalten! Farben in Abhéangigkeit vom SAuregrad siehe Schulbuch!)
Kristallform (Lose eine kleine Menge in Wasser und lasse auf einer ebenen Flache verdunsten!)

Falls du andere Testmittel verwenden mochtest, halte bitte zuerst mit deinem Lehrer Riicksprache!

Hinweise zur Vorgehensweise

Da du die Eigenschaften der Substanzen nicht kennst, mut du mit Substanzen aus dem Haushalt vergleichen!
Beispiel: Welche Stoffe sind wasserltslich? Untersuche die Substanzen aus den Déschen, vergleiche mit den
Stoffen aus dem Haushalt oder recherchiere in einem Lexikon!

Zuerst die Wasserltslichkeit zu testen ist ein guter Einstieg!

FluBdiagramm

Ammoniumchlorid, Calciumcarbonat, Calciumsulfat, Glucose, Magesiumsulfat, Natriumhydrogencar-
bonat, Natriumcarbonat, Natriumchlorid, Stérke, Zitronenséure
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