Chem. Sch. 45 (1998) Beiheft « [/

Losemittelfreie Addition
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Die Vorteile des Versuchs im Vergleich zur
herkommlichen Durchfiihrung bestehen im
volligen Verzicht auf ein Lisemittel (Diethyl-
ether), in der Minimierung des Ammoniak-
Verbrauchs (nur eine einzige Kolbenfiillung
ist notwendig) sowie des Zeitaufwandes.

Herkéommliche Durchfithrung
der Addition

Bei der Behandlung der Aldehyde im Kol-
legstufenunterricht ist in Grund- und Lei-
stungskursen als charakteristische Reaktion
die nucleophile Addition an die Carbonyl-
gruppe experimentell zu demon-
strieren und der Reaktionsmecha-
nismus zu erarbeiten. /1/ Fiir ein
Demonstrationsexperiment wire
exemplarisch die Addition von
Ammoniak an Ethanal wegen des
leicht iiberschaubaren Reaktions-
mechanismus sehr geeignet
(sichbares Reaktionsprodukt;
einfachste, dem Schiiler bekann-
te Ausgangsverbindungen).

Die experimentelle Durchfiih-
rung erfordert jedoch groBen
Aufwand: In eine wasserfreie Losung von
Ethanal in Ether wird unter Kiihlung trocke-
nes Ammoniakgas eingeleitet. Man beobach-
tet an der GefiBwand die Bildung farbloser
Kristalle. /2, S. 100 f./ Leider verliuft die
Reaktion selbst bei grofiziigigem Chemikali-
enverbrauch hiufig enttiuschend, da ein Nie-
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derschlag entweder gar nicht oder zeitlich ver-
zogert auftritt, unter Umstiinden erst nach
dem Stundenende. Wegen der Wasserléslich-
keit des Reaktionsproduktes (Aminohydro-
xyverbindung: I-Aminoethanol) ist sorgfil-
tige Trocknung des Ammoniaks und Wasser-
freiheit des Ethanals und des Losemittels
Diethylether Voraussetzung fiir das Gelingen.
Zusiitzlich konnte ein hoher Gehalt an Paral-
dehyd die Reaktion erschweren. Das diirfte
der Grund dafiir sein, daB dieses Experiment
in den neueren Schulbiichern meist nur noch
theoretisch abgehandelt wird.

Losemittelfreie Variante

Vorgeschlagen wird eine wesentlich einfacher
durchfiihrbare Variante, die trotz sparsam-
sten Chemikalienverbrauchs ein deutlich
sichtbares Versuchsergebnis liefert. Versuchs-
aufbau:

@ Fiillen eines 1-Liter-Rundkolbens mit Am-
moniak (T) (25%ige Ammoniakldsung (Xn)
wird auf festes Natriumhydroxid (C) ge-
tropft). Der Verschluf3 des Kolbens erfolgt mit
Stopsel oder Parafilm.

@ In den mit Ammoniak gefiillten Kolben
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werden mit einer Spritze 2 ml Ethanal gege-
ben; es wird geschiittelt.

® Nach wenigen Minuten setzt unter Erwiir-
mung die Kristallisation der Additionsverbin-
dung ein.
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