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Projektionsaufsatz mit Kiivetten
fiir den Tageslichtprojektor — Kon-
struktion und Anwendung

Franz HeTzER

Fiir die Demonstration chemischer Experi-
mente wurde ein Vertikal-Projektionsaufsatz
konstruiert, der in Verbindung mit speziell
dafiir entwickelten Kiivetten minimalen Che-
mikalieneinsatz und weitgehend abfallfreies
Arbeiten bei deutlich verbesserter Sichtbar-
keit erméglicht. Mit den Kiivetten sind alle
aus der Literatur bekannten Projektionsver-
suche durchfiihrbar.

Projektionsaufsatz und Zubehir

Alle vom Licht durchstrahlten Teile bestehen
aus Glas, nicht aus Kunststoff, da Kunststoff-
oberflichen nur bedingt chemikalienbestéin-
dig sind, leicht verkratzen und triibe werden,
besonders beim Reinigen. Mit Hilfe einer
Vergréferungslinse kénnen feinste Details
sichtbar gemacht werden. Die Projektionsfli-
che wurde deutlich vergrofiert. Auf Kompa-
tibilitit mit den iibrigen, in der Chemiesamm-
lung bereits vorhandenen Geriten wurde Wert
gelegt.

Die Kiivetten sind so konstruiert, da} bei
groBBtmoglicher Sichtbarkeit der Chemikali-
enbedarf minimiert wird und Chemikalien-
abfille ohne zeitaufwendige Prozeduren weit-
gehend wiederverwendet werden kdnnen,
Eine Spezial-Kiivette mit integrierter lonen-
briicke fiir elektrochemische Versuche ermog-
licht nahezu vollstindige Riickgewinnung der
eingesetzten Chemikalien.

Zusammen mit einer Kiivette konnen weite-
re Gerite projiziert werden, um den Uberblick
iiber den Versuchsaufbau zu erleichtern. Dazu
wurde auch ein projizierbarer Solarmotor
entwickelt.

Die Abmessungen der einzelnen Teile sind
so aufeinander abgestimmt, dafl eine platz-
sparende und iibersichtliche Lagerung mog-
lich ist. Der Projektionskasten ist gleichzei-
tig Aufbewahrungskasten. Abbildurig 1 zeigt
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eine Ubersicht aller Teile und das Einsatz-
prinzip.

Alle Gerite konnen auch selbst hergestellt,
repariert und durch eigene Konstruktionen
ergiinzt werden. Bei Verwendung von Pro-
duktionsabtillen aus Schreinereien, Glaserei-
en und kunststoffverarbeitenden Betrieben
entstehen keine nennenswerten Kosten.
Interessenten stellt der Autor Bauanleitungen
und weitere Informationen gern zur Verfii-
gung. Dafiir bitte adressierten A4-Umschlag
und 8,00 DM in Briefmarken senden an
Franz Hetzer, Pfarrkirchner Strafie 6,
84359 Simbach am Inn.

Anwendungsbeispiele
Bleibaum

Gerdtel/Chemikalien
Vertikalprojektionsaufsatz, Flachkiivette 3
mm (4), Halter fiir Elektroden (8), 2 Graphit-
elektroden, 2 Kabel (rot, griin), VergroRe-
rungslinse, Spannungsquelle
Blei(IT)-acetatlésung (¢ = 0,2 mol/l)

Durchfiihrung

Kiivette in Projektionsaufsatz einstellen und
mit Bleiacetatlosung fiillen. Elektrodenhal-
ter-Platte auflegen und auf die zwei duleren
Bohrungen (enger Abstand) zwei Elektroden-
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Blei(ll)-acetatiésung

durchfiithrungs-Rohrchen (9) stecken, Kohle-
elektroden (Bleistiftminen) einstellen und
Kabel anschliefen. Spannung anlegen.

Beobachtung

An der Kathode bildet sich ein Bleibaum
(Abb.).

Hinweis

Die gebrauchte Bleiacetatldsung wird gesam-
melt und recycelt.

Elekirolyse
von Zinkiodid/Zink-Iod-Element

Gerdte/Chemikalien
Vertikalprojektionsaufsatz, Flachkiivette 3
mm (4), Filterpapier-Diaphragma, Elektro-
den: Schaltdraht, Graphit (Bleistiftmine),
Spannungsquelle, Solarmotor (11)
Zinkiodidlosung

Durchfiihrung

In die trockene Flachkiivette eine diinne Fil-
terpapierrolle als Diaphragma in der Mitte bis
zum Boden schieben, Zinkiodidlosung ein-
fiillen, Elektrodenhalter-Platte auflegen,
Elektrodendurchfithrungs-Réhrchen auf die
beiden dulleren der drei BohrlGcher aufstek-
ken, Graphit-Anode (Bleistiftmine) und Ka-
thode (Schaltdraht) einstellen, Kabel an-
schlieBen und Spannung einschalten. Evtl.
kann auch die Vergroferungslinse aufgelegt
werden.

Nach Abscheidung von Zink und lod Span-
nungsquelle abtrennen und Solarmotor (pro-
jizierbar) anschlieflen.

Beobachtung

An der Kathode bilden sich metallisch gldn-
zende, silbergraue Kristillchen (Zinkabschei-
dung), an der Anode sinken braune Schlieren
ab (Iodabscheidung) (Abb.). In Umkehrung
dieser Vorginge liuft der Motor.

Anmerkung

Das Zinkiodid kann im Rahmen einer Che-
mie-Ubungsstunde (Salzbildung, Halogene)
aus Zinkpulver und Iodpulver durch vorsich-
tige Zugabe von Wasser, Filtration und Ein-
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Zink

dampfen hergestellt werden (Uberhitzen ver-
meiden!).

Abfille von Zink, lod und Zinkpulver wer-
den gemeinsam in einem Glasgefill gesam-
melt und zusammen mit dem Rohprodukt aus
Ubungsversuchen durch Umkristallisieren
gereinigt.

Chloralkali-Elektrolyse — Diaphragma-Ver-
fahren

Gerdte/Chemikalien
Vertikalprojektionsaufsatz, Kiivette ,,U-Rohr

_@__

H

O

i

-

lonenbricke
(KNOg-Agar)

mit Tonenbriicke™ (5), Halter fiir Elektroden
(8), Graphitelektroden, 2 Kabel (rot, griin),
Spannungsquelle

Natriumchloridlosung w = 10 %, Phenol-
phthalein, Kaliumiodid-Stirke-Losung

Durchfiihrung

Kiivette in Projektionsaufsatz einstellen und
beide Troge mit Natriumchloridldsung und
jeweils einem Tropfen Phenolphthalein- und
Kaliumiodid-Stirke-Losung fiillen. An der
Elektrodenhalter-Platte durch die beiden #u-
Beren, am weitesten entfernten Bohrungen
Elektrodendurchfithrungs-Réhrchen stecken
und Graphitelektroden einstellen. Spannung
anlegen, Elektrodenvorginge beobachten,
Zur Ermittlung der Zersetzungsspannung
kann auch die Spannung in Schritten von 0,5
V erhéht und die Stromstirke jeweils gemes-
sen werden (Diagramm zeichnen!).

Beobachtung

An der Anode Gasentwicklung und Blaufiir-
bung durch Chlor. An der Kathode Gasent-
wicklung (Wasserstoff) und Rotfirbung des
Phenolphthaleins (Natronlauge).



