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Der Bleikreislauf

ALFRED STEGMULLER, MANFRED BAUMGARTEN

Verschiedene Versuche werden gekoppelt. Das
eingesetzte Blei(ll)-nitrat wird im letzten Ex-
periment wiedergewonnen. Der Verbrauchvon
Chemikalien wird durch die Weiterverwen-
dung der einzelnen Reaktionsprodukte gesenkt.

Versuch 1

Reagenzgliser, n-Hexan(F, Xn), Blei(II)-ni-
trat (Xn), Kaliumiodid

Zu ca. 6 ml n-Hexan gibt man je einen kleinen
Spatel Kaliumiodid und Blei(II)-nitrat (im
UberschufB) und schiittelt. Anschlieflend fiigt
man ca. 5 ml Wasser hinzu. Erst die Wasserzu-
gabe ergibt die nétige Lasungsenthalpie, um
die Ionengitter aufzubrechen. Schwerlosliches
Blei(IT)-iodid féllt als gelber Niederschlag aus:

Pb(NO,), (s) + 2KI (s)
— Pbl, (s) + 2 K* (aq) + 2 NO;~ (aq)

Versuch 2

Kleiner Scheidetrichter, zwei Glasgefide mit
Verschluf}

Der Reagenzglasinhalt aus V1 wird in einen
Scheidetrichter gegeben; die beiden Phasen
werden abgetrennt. Die wiiirige Phase wird
im folgenden als Salzlosung I bezeichnet. In
die beiden Glasgefifle werden n-Hexan (we-
niger gefihrlich ist n-Heptan —Red.) bzw. die
Salzlosung [ gegeben und aufbewahrt. n-Hex-
an kann fiir V1 wiederverwendet werden.
Abtrennung der beiden nicht mischbaren Pha-
sen aufgrund unterschiedlicher Dichte.

Versuch 3

GroBe Glaswanne, kleiner Porzellantiegel,
Wasserspritzflasche

In einen kleinen Porzellantiegel gibt man n-
Hexan aus V2; den Tiegel stellt man in die
grofle Glaswanne; n-Hexan wird entziindet.
Aus einiger Entfernung spritzt man Wasser
auf das brennende n-Hexan (n-Heptan).

Es kommt zu einer heftigen Flammenbildung,
da Wasser das leichtere n-Hexan verteilt.
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Versuch 4

Diaprojektor, Reagenzglas, Stativmaterial,
Brom (C)

In das Reagenzglas gibt man etwas n-Hexan
(n-Heptan) aus V2 sowie 1...2 Tropfen Brom.
Anschliefend spannt man das Reagenzglas
am Stativ ein und belichtet das Gemisch mit
der Lampe des Diaprojektors.

Am n-Hexan erfolgt durch Brom eine radika-
lische Substitution.

Versuch 5

Reagenzglas, Magnesiumband

Man liBt bei der Salzlosung I aus V2 den
Niederschlag absetzen und taucht Magnesi-
umband in den Niederschlag ein.

Am Magnesiumband bildet sich ein ,,Blei-
baum*:

Mg —» Mg*+2e und

Pb*+2e — Pb

Der Versuch gelingt nur, wenn ausreichend
Blei(Il)-Tonen in der Lésung vorliegen.

Versuch 6

Reagenzglas, Ammoniumsulfat, Kaliumiodid,
Salzlosung I aus V2

Beim Bleiiodid-Niederschlag aus V2 wird eine
kleine Stoffportion entnommen und in einem
Reagenzglas mitca. 2...3 ml Wasser versetzt.
Die gelbe Suspension sollte fast durchsichtig
sein. Man gibt kleinste Portionen Ammoni-
umsulfat hinzu und schiittelt, bis sich ein wei-
Ber Niederschlag bildet. Ein Uberschuf} an
Ammoniumsulfat muB vermieden werden.
AnschlieBend gibt man Kaliumiodid in klei-
nen Stoffportionen hinzu bis wieder ein gelber
Niederschlag entsteht.

Der Versuch dient als Grundlage fiir Berech-
nungen zum Loslichkeitsprodukt. Die Kon-
zentration der freien Blei(Il)-Ionen in einer
gesiittigten Blei(II)-iodid-Losung betrigt:

ir) 370
e(Pb*) =3 )M‘im—“]i =1,28-10 mol/l

Blei(Il)-sulfat fillt aus, wenn:

_1,60-10*mol* /I?

(SO )y=—-—— L —1,25-10"mol/l
80 ) = 8 10" moll o

iiberschritten wird.

Durch Zugabe von Kaliumiodid wird dann
wieder das Loslichkeitsprodukt von Blei(II)-
iodid iiberschritten; Blei(II)-iodid fillt aus,
wihrend Blei(Il)-sulfat in Lésung geht.

Versuch 7

U-Rohr, Trafo, Platin-Elektroden, Pipette,
Reagenzglas, Salzlosung I aus V2, Stirke-
Losung

Man fiillt die Salzlésung I in ein U-Rohr und
elektrolysiert die Salzldsung ca. 5 min bei ca,
5 Volt Gleichspannung. Aus dem Anoden-
raum entnimmt man mit der Pipette einige
Tropfen der Losung und versetzt diese in ei-
nem Reagenzglas mit Stirke-Losung. Ein U-
Rohr wird verwendet, damit sich der Blei(II)-
iodid-Niederschlag besser sammelt. Vorgin-
ge an den Elektroden:

Katode: Pb?* +2 e~ — Pb;

Anode: 21" = I, + 2 e

Das an der Anode gebildete Iod wird durch
Stirke-Losung nachgewiesen (blauer Farb-
komplex).

Versuch 8

Abdampfschale,
(w=10 %)
In die Abdampfschale gibt man 1...2 ml Sal-
peterséure und taucht die mit Blei iiberzogene
Elektrode so lange hinein, bis das blanke Pla-
tin wieder vorliegt. Die Fliissigkeit in der
Abdampfschale [i8t man bei Zimmertempera-
tur oder im Wasserbad verdunsten.
Blei wird durch verdiinnte Salpetersiiure auf-
gelost:
Pb (s) + 2 HNO, (aq)

— H, (g) + Pb?* (ag) + 2 NO; (aq)
Nach dem Verdunsten von Wasser liegen
Blei(Il)-nitrat-Kristalle vor, die fiir V1 ver-
wendet werden konnen. Infolge von Verlusten
(z.B. unvollstindige Elektrolyse) muB fiir ei-
nen erneuten Kreislauf Blei(II)-nitrat fiir V1
zugesetzt werden.

Wasserbad, Salpetersiure



