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Ermittlung des Adsorptions-Verhaltens
mittels Brechungs-Index

WoLFGANG HASENPUSCH

Das Messen der Lichtbrechungs-Indices er-
mdglicht, das Adsorptionsverhalten eines
Mediums bei Einsatz unterschiedlicher Sub-
stanzen zu ermitteln. Dieses wird am Beispiel
von Natrium-, Calcium- und Eisenchlorid an
einer Sdule mit Kaffeesatz gezeigt. Indikator-
Chemikalien werden nicht bendtigt.

Gerdte/Materialien

Chromatographie-Siule mit Drehventil 65 cm
lang, 3,3 cm @ (innen), Hand-Refraktometer
(n = 1,333 ... 1,400), MeBzylinder 500 ml,
Becherglidser, Uhr mit Sekundenmessung;
Kaffeesatz gelaugt, Natriumchlorid, Calci-
umchlorid CaCl, - 6 H,0, Eisenchlorid FeCl, -
6 H,0, Wasser (Leitungswasser)

Durchfiihrung

Inden Boden der Chromatographie-Siule wird
ein Wattebausch eingefiihrt und darauf die
Packung mit gut gelaugtem Kaffeesatz ge-
schwemmt, ca. 45 cm hoch.

Der Kaffeesatz ist mehrmals mit heiem Was-
ser zu waschen, um eine Gelbfirbung der
Versuchslosungen zu vermeiden. Das Ad-
sorptionsverhalten soll an je 150 ml 20 %iger
Losungen untersucht werden. Miteinem Hand-
Refraktometer lassen sich die Brechungindi-
zes der Losungen bestimmen. Anhand von
Eichgeraden (Abb. 1) sind die entsprechenden
Salz-Konzentrationen ablesbar.

Die jeweilige Salzlosung wird vorsichtig auf
die Sdule gegeben, wobei ein kleiner Teil des
Kaffeesatzes aufschwimmt. Die Durchlaufge-
schwindigkeit wird am Drehventil auf ewa
100 ml/3 min eingestellt. Die ersten 200 ml
bestehen aus reinem Leitungswasser (n =
1,334). Dann werden alle 25 oder S0 ml je zwei
Tropfen, direkt aus der S#ule, auf die Untersu-
chungs-Fliche des Refraktometers gebracht
und die entsprechenden Brechungsindizes in
einer Tabelle festgehalten. Das Siulen-
Durchlaufvolumen mit den dazugehorigen
Brechungsindizes ergibt, in einer Graphik zu-
sammengestellt, ein sehr anschauliches Bild
des Adsorptionsverhaltens (Abb. 2).
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Abb. 1 Eichgeraden

Variationen im waBrigen System

Was geschieht, wenn man die Losungen iiber
eine trockene Adsorptionssiule gibt? (Entsal-
zung)

Wie verhalten sich andere klassische Adsorp-
tionsmittel? (Aktivkohle, Kieselgel, Ton-Erde)
Wie verhalten sich andere nicht-klassische
Adsorptionsmittel? (Torf, Aschen, Erde)

Was geschieht, wenn eine Mischung aus NaCl
und FeCl, iiber die Sdule gegeben wird?

Abb. 2 Adsorptionsverhalten unterschiedlicher Chloride
an einer S#ule mit Kaffee-Satz

(Komplex-Bildung zu Na, FeCl, — alle 20 ml
messen!)

Welche anderen Stoffreihen kénnte man im
Adsorptionsverhalten untersuchen? (Gruppen
des Periodensystems: Li-, Na-, KCI; Diinger-
Bestandteile: KNO,, CaHPO,, Harnstoff)
Welche anderen einfachen physikalischen
Methoden sind einsetzbar? (Dichtemessung
mit Senkwaage (Ardometer), elektrische Leit-
fahigkeit)
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