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in 10 000 Jahren

Salomon Kroonenberg
Der lange Zyklus
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Das IPCC sagt Klimawandel und weitere Meeresspiegelanstieg

voraus

Wie schlimm ist das?

Das hangt davon ab wie es weiter geht 'i:;U Delft



Positive proof of global warming.
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~ Can we survive it?
LOWELL PONTE




Variations of the Earth's surface temperature for:

{a) the past 140 years
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_ Offentliche Meinung: Die Eiszeit kommt!
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Frage: Wann tritt die folgende Trendwende auf?
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Antwort: betrachte die Vergangenheit! TUDelft



(b) the past 1,000 years HOCkeySChléger”

NORTHERN HEMISPHERE

4 - 1
Corrected version: 20"
century no longer highest

Kleine Eiszeit
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Temperature Index (deg C)

Departures in temperature (°C)
from the 1961 to 1990 average

Data from thermometers (red) and from tree rings, | -0. Mann et. al. 1998 contains data errors
corals, ice cores and historical records (blue).
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(c) Overlap of reconstructed temperatures
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Naturliche Schwankungen sind noch immer wichtig-i-‘u Delft



Wir mdchten 10 000 Jahr vorausblicken Ceschriebene Geschichte
Hockeyschlager Zeit

Homo sapiens
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Letzte Warmzeit interglaciaticf’
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L Letzte Eiszeit
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Vor 10 000 Jahren her war das Ende der letzten Eiszeit
- und in 10 000 Jahren sind wir auf den Weg zur neuen
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Unterirdische Kernmull-
™ Deponie Yucca Mountain,
= Nevada, USA

Preisausschreiben:
It's 12,000 A.D. Do You Know

Where Your Nuclear Waste Is?
A proposed earthwork to warn future == .ﬁnﬁi
generations. At
image: Abidi Safdar/Mike Brill

October 4, 2009

Kernmull in den USA soll 10 000 Jahre
unangeruhrt bleiben
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Was mit den Niederlanden und Norddeutschland &
geschehen wird, so Al Gore TUDelft




Seebad Amersfoort,

120 000 Jahre her,

Meeresspiegel + 6 m

durch naturliche

Ursachen

Eemian
Eemien
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20 000 Jahre 120 000 Jahre

Age (10° years)
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Meeresspiegel im Eemien 6 m hoher als jetzt
Meeresspiegel im letzten Eiszeit 120 m niedriger als jetzt
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Europa in die letzte Eiszeit




Al Gore: Das Klima der letzten
Washington DC 11 000 Jahre ist stabill

Eiche und Fichte wanderten nordwarts 4
nach der Eiszeit: 150 km/Jh. Jetzt: 60 km/Jh ~ TUDelft


http://www.sciencemag.org/content/vol292/issue5517/images/large/se1619370001.jpeg

vdKam et al., 2001

Zugvogelrouten in der Eiszeit?
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Al Gore: Das Klima
der letzten 11000
Jahren ist stabil

Meeresspiegelkurven der letzten 10 000 Jahren:
50 meter Anstieg, bis 4m/Jh, jetzt 17 cm/Jh TUDelft




opgeviste midden-
steentijd werktuigen
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Was geschah mit den Leuten die
auf den Boden der Nordsee wohnten?
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ELEVATION
SEA LEVEL

o y 1
In 10 000 Jahren sieht die Nordsee vielleicht so ausl-U Delft
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Viele Gletscher schmelzen seit der Kleine Eiszeit T UDelft



Great Aletsch glacier (Alps of Valais)
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Glacial extension
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Aber Gletscher schwanken dauernd
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Wir sind Schuld an die Austrocknung des Aralsees &



Stimmt,
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Boomer et al., 2000

Das Aralsee ist schon 3 mal ausgetrocknet in den letzten 10 000 J
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Mauna L.oa Monthly Mean Carbon Dioxide
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Temperatur und CO, variieren nicht eins zu eins. 1(!U Delft



1945-1975: CO, steigt, T sinkt
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Temperatur und CO, variieren nicht eins zu eins. T UDelft
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Letzte 10 Jahre: CO, steigt, aber Temperatur nicht 'i!U Delft
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Die Treibhauserde ist der Erde nichts neues, nur den Menschen
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4000-5000 ppm CO, im Kreide, jetzt 380 ppm 'i!U Delft



ASPO: OIL & GAS PRODUCTION PROFILES
2005 Base Case
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Energieeinsparung? Nachhaltige Energie?
OK, weil die fossile Brennstoffe bald erschopft sind TU Delft




October 4, 2009 31

Baume pflanzen? Falsch in gemaRigten Breiten: &
verursacht eben Erwarmung TUDelft



Sleipner T

Gas from

Sleipner West d :
‘\ CO:; Injection Well

Tisira
Formation §

Sleipner East
Production and Injection Weils

Eisone: st T Sleipner CO injection seismic monitoring

EWV section - prelrmmafy raw stack

- 1994 T ‘october 1999

- . after injecting ~2 mill. tons CO,since 1936

In gas and oil fields (EGR IOR) e
In coal (ECBM) | e

In aquifers

CO, | CBM res. simulators
Cap-rock integrity (chimney cube, e - imfsctionpoins.

geochemistry, TLS) = .S as = wpumm/\

beneatn COcloud ..

CO, in den Untergrund pumpen? Kostet Energie
und sehr viel Geld Und was wenn e< nicht hilft?
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CO, Storage

g
TNO | Knowledge for business u.

Risk assessment of the Schweinrich Deep
Saline Aquifer, a potential CO, storage site
In Germany
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..undi' kdr{hen wir es zuruckholen in 10 OOO Jahren?,;
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der Mensch herrscht uber die
Natur, das Klima soll sich nicht andern,
Wie z.B. 1945-1975 also: heizen! (aber dann sind die fossile
Brennstoffe noch eher alle)

: Durchgehen mit CO,-

Ausstol’ zu senken und mit
Energieeinsparung. Aber dann akzeptiert
man dass das Klima kalter wird (und warum
akzeptiert man dann jetzt die Erwarmung
nicht)

. paldt sich an an Klimawandel,
weil die Natur sich immer andert, auch ohne
menschliches Eingreifen.

]
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*Man soll die Natur nicht nur vermessen
Salomon Kroonenberg Mitdem menschlichen Maf3, sondern

Der lange Zyklug =™ " e

B Eide i 10000 Uahiren *Das Klima andert sich immer, auch

wenn der Mensch nichts tut: entweder
‘es wird warmer, oder es wird kalter,
aber stabil wird es nie.

+Also: anpassen statt CO, in den
Untergrund pumpen.

*Trenn Energiepolitik und Klimapolitik

~ *Wer die lange Frist kennt, nehmt auch
S bessere Entscheidungen fur die kurze
Frist
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